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【USB Type-C 接口 EMC 设计及过压防护方案】 

 
 引文 

依托巨大的市场发展，智能手机在原有的通讯功能基础上，正体现出其强大的功能扩展性。

同时其高功耗也对智能手机的续航能力提出越来越高的要求。2014 年，Type-C 伴随着最新的

USB3.1 标准横空出世，这类全新的接口形式，凭借其便捷的正反面拔插，大功率的供电，快

速的传输速率等功能得到广泛认可。但是高达 10Gbps 的传输速度必然导致端口的 EMI 辐射

超标严重，而功率大、速度快特征对端口防护器件提出了更高要求。 

 技术背景 

Type-A 接口就是我们平常用的最多的标准 USB 接口，Type-A 接口的英文名称就是

“Standard Type-A USB”，这说明它是标准的 USB 接口，而其它形状的 USB 接口都是它的

衍生物。Type-B 接口，出镜率远没有标准 Type-A 接口高，诸如打印机、显示器 USB HUB

等诸多外部 USB 设备采用了 Type-B 接口。Type-C 接口是最新的 USB 接口外形标准。既可

以应用在 PC（主设备）又可以应用在外部设备（从设备）的接口类型。 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

图 1. Type-C 引脚定义 
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�Type-C 引脚示意如图 1，数据传输主要有 TX/RX 两组差分信号。CC 为配置通道，是两

个关键引脚，这是 USB Type-C 里新增的关键通道，它的作用有检测 USB 连接、检测正反插、

USB 设备间数据与 VBUS 的连接建立与管理等。 

 

图 2. USB Power Delivery Specification 

如图 2，在 USB Power Delivery Specification 中，提到采用一种阶段提高电压与电流的

运 作 方 式 ： 主 控 与 hub 、 设 备 间 通 信 期 间 ， 通 过 CC 的 pin ， 从

Profile1(5V@2A)-Profile5(20V@5A)阶段性的提高。 

Type-C 需要注意的问题点�： 

1、高达 10Gbps 的传输速度必然导致端口的 EMI 辐射超标严重；� 

2、Type-C 电压范围广、功率大、速度快特征对端口防护器件有了更高要求； 

 顺络电子的 EMC 设计及过压防护 

顺络电子作为国际领先的磁性器件龙头企业，结合自身多年 EMC 器件/防护器件的开发和

持续的解决方案服务经验，针对 USB Type-C 提出了相应的解决对策，如图 3。 
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